MINISTERIO DA DEFESA
SECRETARIA-GERAL - SG )
CENTRO GESTOR E OPERACIONAL DO SISTEMA DE PROTECAO DA AMAZONIA - CENSIPAM

PLANO DE TRABALHO n° 06/2023 - VINCULADO AO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA N° 06/2023

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

a) UNIDADE DESCENTRALIZADORA E RESPONSAVEL
Centro Gestor e Operacional do Sistema de Prote¢do da Amazdnia - CENSIPAM

Nome da Autoridade Competente: DANIEL DIAS PEREIRA
Ato de Nomeagdo: Portaria de Nomeagdo n°® 2.557/Casa Civil, de 14 de junho de 2023.
CPF: ***383.55]-**

Responsavel pelo Acompanhamento da Execug@o do TED: Diretoria de Produtos

b) UG/SIAFI

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizara o crédito: 110511/00001 - Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protegdo da Amazonia —
CENSIPAM

Numero ¢ Nome da Unidade Gestora - UG Responsavel pelo acompanhamento da execugdo do objeto do TED: 110511/00001 - Centro Gestor e Operacional do
Sistema de Protegdo da Amazonia — CENSIPAM

CNPJ: 07.129.796/0001-26

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a) UNIDADE DESCENTRALIZADA E RESPONSAVEL

Nome do 6rgdo ou entidade descentralizada: Universidade de Brasilia - UnB

Nome da autoridade competente: Prof.* MARCIA ABRAHAO MOURA

Cargo: Reitora da Universidade de Brasilia - UnB

Ato de Recondugdo: Dec.do Presidente da Republica, publicado no Diario Oficial da Unido em 20 de novembro de 2020, Secdo 2, Pagina 1.
Numero do CPF: ***.590.531-**

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execugao do objeto do TED:Universidade de Brasilia - UnB/Faculdade do Gama
Coordenagdo: Professor JORGE ANDRES CORMANE ANGARITA

b) UG SIAFI

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que recebera o crédito: UG 154040 Gestdo 15257 - UnB Universidade de Brasilia/Faculdade do Gama

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG responsavel pela execugédo do objeto do TED: UG 154040 Gestdo 15257 - UnB Universidade de Brasilia/Faculdade do
Gama

3- OBJETO

3.1 Desenvolvimento de ferramenta computacional baseada em métodos matematicos para a detec¢do automatica e a adequagdo supervisionada de inconsisténcias em
séries temporais de dados coletados de postos de medigao fluviométrica (nivel, vazdo, medigdo de descargas liquida, calibragdo de curva chave) localizadas na Bacia
Amazonica.

4 - DESCRICAO DAS ACOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED
Meta 1 - Implantagiio do projeto:

Execugdo do planejamento das agdes de pesquisa, desenvolvimento e gestdo e, reunido de apresenta¢do do projeto para o corpo técnico do CENSIPAM. Como produto
associado a esta meta, sera produzidla DOCUMENTACAO TECNICA no formato de APRESENTACAO contento:

« Contexto do projeto e principais desafios técnicos e académicos do projeto;

« Abordagens e agdes de desenvolvimento da solugdo;

« Contratagdo e treinamento da equipe (verificacdo das ferramentas computacionais utilizadas no CENSIPAM no contexto do projeto);

« Planejamento das a¢des da equipe.

Meta 2 - Adequacio de infraestrutura de pesquisa:

Execugdo de atividades relacionadas com o aprimoramento da infraestrutura fisica laboratorial da pesquisa. Como produtos associados a esta meta, sera
IMPLANTADA ¢ OPERACIONALIZADA a infraestrutura de hardware e de software adquirida e, sera produzida DOCUMENTAGCAO TECNICA no formato de
RELATORIO contento:

« Informag@o técnica sobre a aquisi¢do de equipamentos e insumos;

« Informagéo técnica sobre programagido da montagem de infraestrutura de Hardware;

« Informag@o técnica sobre a instalagdo de infraestrutura de Software;

* Documentag@o técnica operacional sobre a infraestrutura de pesquisa.



Meta 3 - Identificaciio de anomalias em séries temporais de dados hidrolégicos:

Desenvolvimento de metodologia para a identificagdo de anomalias em séries temporais de dados hidrologicos do sistema “hidroweb” da ANA e composicao de banco
de dados para pesquisa. Como produto associado a esta meta, seré produzida DOCUMENTACAO TECNICA no formato de RELATORIO contento:

« Descrig@o das anomalias presentes nos dados da ANA;

« Critérios utilizados para a definigdo de categorias visando classificagio;

« Estatisticas de ocorréncia para as categorias.

Meta 4 - Detecgiio de anomalias em séries temporais de dados hidrologicos:

Desenvolvimento de metodologia para a detec¢do de anomalias em séries temporais de dados hidrologicos do sistema “hidroweb” da ANA e composi¢do de banco de
dados para pesquisa. Como produto associado a esta meta, sera produzida DOCUMENTAGAO TECNICA no formato de RELATORIO contento:

« Revisdo da literatura relativa aos métodos para a detecg¢@o de anomalias no contexto de dados hidrologicos;

* Avaliagdo da aderéncia dos métodos selecionados as ferramentas e informagdes disponiveis no CENSIPAM,;

* Descri¢ao dos métodos selecionados para a detecg¢do de cada um dos tipos de anomalias identificadas;

« Critérios e métricas objetivas apara avaliagdo dos métodos;

« Elaboragéo de algoritmos e defini¢do de cenarios para provas de conceito;

« Analise dos resultados da execugdo das provas de conceito;

* Metodologia para a detecgdo de anomalias.

Meta 5 - Sinalizacdo de anomalias detectadas em séries temporais de dados hidrolégicos:

Desenvolvimento de metodologia para a sinalizagdo de anomalias detectadas em séries temporais de dados hidrologicos do sistema “hidroweb” da ANA e composi¢do
de banco de dados para pesquisa. Como produto associado a esta meta, sera produzida DOCUMENTACAO TECNICA no formato de RELATORIO contento:

« Especificagdes para os registros das informagdes resultantes (tipo, métricas, estatisticas, indicadores, estagdo, etc.) da aplicacdo de metodologia para a deteccdo de
anomalias na forma de textual e grafica.

Meta 6 - Adequacio de anomalias detectadas em séries temporais de dados hidrolégicos:

Desenvolvimento de metodologia para a adequag@o de anomalias detectadas em séries temporais de dados hidrologicos do sistema “hidroweb” da ANA e composi¢do
de banco de dados para pesquisa. Como produto associado a esta meta, sera produzida DOCUMENTACAO TECNICA no formato de RELATORIO contento:

* Revisdo da literatura relativa aos métodos para adequagdo de anomalias no contexto de dados hidrologicos;

* Avaliagdo da aderéncia dos métodos selecionados as ferramentas e informagdes disponiveis no CENSIPAM;

* Descri¢do dos métodos selecionados para a adequagdo de cada um dos tipos de anomalias identificadas;

« Critérios e métricas objetivas apara avaliagdo dos métodos;

« Elaboragéo de algoritmos e defini¢do de cenarios para provas de conceito;

« Analise dos resultados da execugao das provas de conceito;

* Metodologia para a adequagdo de anomalias detectadas.

Meta 7 - Sinalizacio da adequacio deanomalias detectadas em séries temporais de dados hidrolégicos:

Desenvolvimento de metodologia para a sinalizagdo da adequag@o de anomalias detectadas em séries temporais de dados hidrologicos do sistema “hidroweb” da ANA
e composicdo de banco de dados para pesquisa. Como produto associado a esta meta, sera produzidla DOCUMENTACAO TECNICA no formato de RELATORIO
contento:

« Especificagdes para os registros das informagdes resultantes (tipo, métricas, estatisticas, indicadores, estagdo, etc.) da aplicagdo de metodologias para a adequacdo de
anomalias na forma de textual e gréfica.

Meta 8 - Levantamento de requisitos da ferramenta computacional:

Investigagdo sobre os requisitos para desenvolvimento de ferramenta computacional para a detec¢do automatica e adequagdo supervisionada de dados com anomalias
em séries temporais, abrangendo geolocalizagdo, visualizagdo e gestio da informagdo. Como produto associado a esta meta, serd produzidla DOCUMENTACAO
TECNICA no formato de RELATORIO contento:

« Definigéo de regras e critérios para importagao, processamento e exportagdo automatizada de dados;

« Critérios para a composi¢ao de banco de dados para pesquisa;

* Defini¢éo dos requisitos funcionais e ndo funcionais, da arquitetura do sistema, do fluxo de processo e do design das interfaces graficas;

* Documentagdo detalhada.

Meta 9 - Implementacio e testes da ferramenta computacional:

Desenvolvimento e produgdo da ferramenta computacional para a deteccdo automatica e adequac@o supervisionada de dados com anomalias em séries temporais,
abrangendo geolocalizagdo, visualizagio e gestio da informagio. Como produtos associados a esta meta, serio produzidos CODIGO COMPUTACIONAL EM
REPOSITORIO ¢ DOCUMENTACAO TECNICA no formato de RELATORIO contento:

« Codigo fonte e versdes documentadas;

« Informagdes técnicas (codigo fonte, arquitetura, fluxo de processo, etc.) relativas a implementagdo e testes em ambientes de desenvolvimento e produgdo da
ferramenta computacional.

Meta 10 - Transferéncia de tecnologia:

Treinamento da equipe do CENSIPAM na utilizagdo da tecnologia desenvolvida para geragdo do banco de dados e uso de ferramenta computacional. Como produtos
associados a esta meta, serdo produzidos DOCUMENTACAO TECNICA no formato de APRESENTACAO e de RELATORIO contento:

* Documentag@o técnica para treinamento da equipe CENSIPAM;

» Documentagao técnica para teste em ambiente operacional;

« Versdo operacional da ferramenta computacional para validagdo com usuario;

» Documentagdo com registros da recepcdo, analise e implementagdo de ajustes e adequagdes finais sugeridas pela equipe técnica do CENSIPAM apds testes
operacionais.

Meta 11 - Prestaciio de contas e encerramento do projeto:

Elaboragdo de documentagio final do projeto. Como produto associado a esta meta, sera produzida DOCUMENTACAO TECNICA no formato de RELATORIO
contento:

« Prestacdo de contas;

* Manuais do usuario do sistema desenvolvido;

* Manuais de manutengdo do sistema desenvolvido;

« Codigo fonte;

* Documentagdo relativa ao desenvolvimento do projeto.

5. JUSTIFICATIVA E MOTIVACAO PARA CELEBRACAO DO TED



O Brasil ¢ um pais com tradi¢do de engajamento na luta contra as mudangas climaticas e na protegdo da biodiversidade. Esta posi¢do fez com que nas tltimas décadas,
o0 pais se tornasse uma lideranga na regido pela sua iniciativa na producdo de energia livre de emissdes de gases de efeito estufa e também, uma referéncia global na
protegdo ambiental e no desenvolvimento sustentavel da regido amazodnica. Dentre as a¢des desenvolvidas pelo estado brasileiro, tem-se destacado a criagdo, em 2002,
do Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protegdo da Amazonia (CENSIPAM), 6rgdo subordinado ao Ministério da Defesa. O proposito do CENSIPAM consiste
em promover a protecdo ¢ o desenvolvimento sustentdvel da Amazonia Legal, a partir da integragdo de informagdes e geragdo de conhecimento sobre a regido
amazonica.

A infraestrutura tecnologica utilizada pelo CENSIPAM permite, em outras a¢des, 0 monitoramento das condi¢des hidrometeorologicas da regido amazonica, por meio
do Sistema Integrado de Monitoramento e Alerta Hidrometeorologico (SipamHidro). Este sistema centraliza dados hidrologicos e meteorolégicos advindos de diversos
orgdos tais como: a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), o Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) e a National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). E também objetivo do sistema, gerar
informagdes que auxiliam orgdos publicos e instituicdes na mitigagdo dos impactos ocasionados por eventos severos nos estados ¢ municipios da regido amazodnica.
Tais informagdes sdo disponibilizadas na forma de boletins técnicos Hidrometeorologicos contendo o estado atual e a previsdo das condigdes meteorologicas e
hidrologicas.

A previsao de eventos hidroclimaticos ¢ fundamental para o planejamento dos recursos hidricos, da operagdo do sistema elétrico brasileiro e da expansdo da geragéo.
Por este motivo, sdo desenvolvidos modelos de simulag@o hidrologica de curto e longo prazo, os quais utilizam como dados de entrada, séries temporais contendo as
cotas dos niveis do rio coletadas em estagdes de medigdo fluviométricas a montante do local de interesse na bacia Amazonica.

Com a finalidade de garantir a efetividade dos resultados dos modelos, observa-se a necessidade da verificagdo da qualidade dos dados advinda das fontes de
informagdo. Atualmente, este processo de identificagdo e adequagdo dos dados de entrada para o modelo hidrologico ¢ realizada por meio da avaliagdo visual dos
graficos das grandezas a serem consideradas. Portanto, quando identificadas anomalias nos dados, o especialista responsavel da analise efetua a adequacdo diretamente
no arquivo de ingresso para o modelo. A presenca de anomalias nas séries temporais de dados pode estar relacionada com fatores tais como: i. leitura erronea da régua
realizada pelo observador, ii. registro errobneo de uma data e horario especifico feito pela plataforma de coleta de dados, iii. mudangas na cota do zero das réguas
(Inclinag@o da régua linimétrica apds uma avaria ou alteragdo na referéncia de nivel), vi. mudanga da secgdo de medigdo de descarga (alteragdo do céalculo das vazdes e
de curva chave) ou, v. outra alteragdo acentuada na forma do leito do rio.

Entendendo, que a interveng¢do humana por parte dos especialistas que consumem os dados devese dar em relagdo com a avali¢do dos resultados e com a analise das
externalidades que podem influencia-los e ndo, no processamento dos mesmos, observa-se a necessidade de tornar automatico a detecgdo das anomalias nos dados e
supervisionar a adequagdo das anomalias detectadas. Nao obstante, avangos tecnologicos expressivos possibilitam que a ambos os processos possam ser executados de
forma eficiente, para um volume de dados importante e em uma aplicaco especifica.

Diante dos fatos supracitados, a presente proposta de projeto se objetiva a desenvolver ferramentas computacionais baseadas em métodos matematicos para a
automacao da detecgdo e a adequagdo supervisionada de anomalias em séries temporais de dados decorrentes de estagdes de medicao fluviométrica localizadas na bacia
amazonica. Com isto, o CENSIPAM pretende aprimorar os processos de simulagdo hidroldgica de curto e longo prazo para o acompanhamento e a previsdo de
ocorréncias de eventos hidrologicos considerados criticos, inundagdes e secas, e no planejamento de medidas de mitigagdo dos impactos decorrente desses eventos nos
territorios da bacia amazonica.

6. SUBDESCENTRALIZACAO

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizagdo para outro 6rgdo ou entidade da administragido piblica federal?
() Sim
(X)Nao

7. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS

A forma de execug@o dos créditos orgamentarios descentralizados podera ser:
() Direta, por meio da utilizagdo capacidade organizacional da Unidade Descentralizada.
() Contratagdo de particulares, observadas as normas para contratos da administragdo publica.

( X ) Descentralizada, por meio da celebragdo de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos congéneres, com entes federativos, entidades privadas sem fins
lucrativos, organismos internacionais ou fundagdes de apoio regidas pela Lei n° 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

8. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, § 2°)

8.1. A Unidade Descentralizadora autoriza a realizagdo de despesas com custos operacionais necessarios a consecugdo do objeto do TED?
(X) Sim
( )Nao

8.2. Custos indiretos:
- Despesas Operacionais e Administrativas - Taxa administrativa de 6,6661% da Fundagdo de Apoio — R$ 57.516,80
- Custos Indiretos - R$ 86.275,20

9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

METAS DESCRICAO Unidade de Medida Quantidade U:;‘t';:io Valor Total | ™ | pipy

Documentagdo Técnica no formato de

s 1 R$70.432,00| R$70.432,00| Meésl Més 3
Apresentacdo

META 1 Implantagéo do projeto

Documentag@o Técnica no formato de Relatorio
e Implantagdo e Operacionalizagdo da 1 R$ 158.432,00| R$ 158.432,00| Més?2 Més 6
Infraestrutura de hardware e software

Adequagdo de infraestrutura

META 2 -
de pesquisa




Identificagdo de anomalias
META 3 em séries temporais de Documentag@o Técnica no formato de Relatorio RS 70.432,00 R$ 70.432,00 Meés 2 Meés 5
dados hidrologicos
Detecgdo de anomalias em
META 4 séries temporais de dados | Documentagdo Técnica no formato de Relatorio RS 70.432,00 R$ 70.432,00 Meés 5 Meés 15
hidrolégicos
Sinaliza¢@o de anomalias em
META 5 séries temporais de dados | Documentagio Técnica no formato de Relatorio RS 70.432,00 R$ 70.432,00| Més 15 Més 18
hidrologicos
Adequagao das anomalias
META 6 detectadas em séries Documentago Técnica no formato de Relatério R$ 70.432,00| R$70.432,00] Més2 | Mésl1s
temporais de dados
hidrolégicos
Sinaliza¢do da adequagdo
META 7 | das anomalias detectadas em |y e oao Tecnica no formato de Relatério RS 70.432,00| R$70.432,00| Més15 | Més 18
séries temporais de dados
hidrologicos
Levantamento de requisitos
META 8 da ferramenta Documentag@o Técnica no formato de Relatorio RS 70.432,00 R$ 70.432,00 Meés 2 Meés 6
computacional
Implementacio e testes da Codigo computacional em repositorio e
META 9 P ¢ X documentagdo técnica no formato de relatorio RS 70.432,00 R$ 70.432,00 Meés 6 Més 18
ferramenta computacional
contento
- . Documentagéo Técnica no formato de A A
META 10 | Transferéncia de tecnologia N Y. R$ 70.432,00 R$ 70.432,00 Més 2 Més 18
Apresentagdo e de Relatorio
META 11 Prestagdo de contase | py oo a0 Téenica no formato de Relatério RS 70.432,00| RS$70.432,00| Més 18 | Més24
encerramento do projeto
VALOR TOTAL RS 862.752,00
10. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO
Més/Ano Valor
Més 1/Ano 1 R$ 862.752,00
11. PLANO DE APLICACAO CONSOLIDADO - PAD
CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA CUSTO INDIRETO VALOR PREVISTO
3.3.90.39 - Outros Servigos de Terceiros - Pessoas Juridica (Custos Indiretos da UnB) Sim R$ 86.275,20
3.3.90.39 - Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica (Outras Despesas do Projeto) Nao R$ 776.476,80
TOTAL RS 862.752,00

12. PROPOSICAO - UNIDADE DESCENTRALIZADA

Assinado Eletronicamente

PROF.* MARCIA ABRAHAO MOURA
Reitora da Universidade de Brasilia - UnB

13. APROVACAO - UNIDADE DESCENTRALIZADORA

Assinado Eletronicamente
DANIEL DIAS PEREIRA
Diretor Operacional




SUPER Documento assinado eletronicamente por Marcia Abrahio Moura, Usuario Externo, em 30/08/2023, as 16:23, conforme horario oficial de Brasilia, com
GOVER fundamento no § 3°, art. 4°, do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020 da Presidéncia da Republica.

SUPER m Documento assinado eletronicamente por Daniel Dias Pereira, Diretor(a), em 31/08/2023, as 16:58, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 3°,
i )| art. 4°, do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de 2020 da Presidéncia da Republica.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://sei.defesa.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, o
% codigo verificador 6512272 e o codigo CRC AB472CF0.




