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TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA N2 3/2025

Processo n? 53500.089752/2024-12

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

a) Unidade Descentralizadora e Responsavel

e Nome do érgdo ou entidade descentralizador(a): Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (ANATEL).

e Nome das autoridades competentes: Carlos Manuel Baigorri - Presidente da Anatel - CPF:*** 573,***.35 e Alexandre Reis Siqueira Freire - Conselheiro
Diretor - CPF: ¥** 851 ***.53,

e Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pelo acompanhamento da execugdo do objeto do TED: 413066 - Superintendéncia de Outorga e
Recursos a Prestagdo (SOR).

¢ Identificagdo do Ato que confere poderes para assinatura: Decreto s/n? de 13/4/2022, publicado no Diario Oficial da Unido (DOU), Segdo 2, Extra B, pagina
1, do dia 13/4/2022
b) UG SIAFI

e Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizard o crédito: 413001 - Anatel Sede;
e Numero e Nome da Unidade Gestora responsavel pelo acompanhamento da execugdo do objeto do TED: 413066 - Superintendéncia de Outorga e
Recursos a Prestagdo (SOR).
2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a) Unidade Descentralizada e Responsavel

e Nome do drgdo ou entidade descentralizada: Universidade de Brasilia (UnB)
e Nome da autoridade competente: Prof2. Rozana Reigota Naves - CPF:*** 614, ***-20,

e Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsédvel pela execugdo do objeto do TED: Centro de Politicas, Direito, Economia e Tecnologias das
Comunicagdes da UnB (GRE/CCOM)

e |dentificacdo do Ato que confere poderes para assinatura: Estatuto da Universidade de Brasilia, publicado no DOU n® 7, de 11/1/1994, combinado com o
Regimento Geral da UnB, aprovado pela Resolugdo n2 015/2000, do Conselho Diretor da UnB, publicada no DOU n. 80-E, de 25/4/2001, e com o Decreto
de 22 de novembro de 2024, de nomeagdo da reitora da UnB a partir de 23 de novembro de 2024 com mandato de quatro anos.

b) UG SIAFI

e Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que recebera o crédito: 154040/15257 Universidade de Brasilia (UnB).
e Numero e Nome da Unidade Gestora - UG responsdvel pela execugdo do objeto do TED: 154040/15257 - Universidade de Brasilia (UnB)

3. OBJETO DO TERMO DE EXECUGAO DESCENTRALIZADA

3.1 Pesquisa e inovagdo académica em tecnologias de redes de satélites, com foco em gestdo de recursos de espectro e Orbita, através do
desenvolvimento de estudos e simulagdes computacionais que permitam andlises sobre uso de tais recursos e apoiem a Anatel na criagdo de diretrizes,
recomendacgdes e/ou regramentos que promovam a convivéncia harmonica e uso sustentavel. Nos estudos, a andlise de uso e ocupagdo de érbitas baixas que
exigir calculos de interferéncia agregada gerada por sistemas de satélites ndo-geoestacionarios deve levar em consideragdo aspectos de recomendagdes da UIT,
tal como ITU-R S.1503.

3.2, As diretrizes, recomendagdes e/ou regramentos citados no item 3.1 dever&o estar em linha com o item 21 da agenda regulatéria da Anatel para o
periodo de 2025 e 2026, que ird avaliar a necessidade de inclusdo de regras relativas a sustentabilidade no uso de recursos orbitais, conforme orientacdes de

6rgdos internacionais. A pesquisa também precisara ocorrer em consonancia com as definicdes da Lei n.° 14.946, de 31 de julho de 2024, que institui normas
aplicdveis a atividades espaciais nacionais, bem como com os tratados dos quais o Brasil é signatdrio e recomendagdes/orientagcbes de organizagbes
internacionais, tais como a Unido Internacional de Telecomunicag&es (UIT) e o Comité para Uso Pacifico do Espaco Exterior, da Organizagdo das Nag¢Bes Unidas
(UN-COPUOS).

3.3. Considerando o rapido aumento de satélites em drbitas ndo-geoestacionarias, espera-se que os resultados dos estudos fornegam dados que
apoiem a Anatel na implementagdo de a¢Bes voltadas ao uso sustentavel e equitativo dos recursos de espectro e drbita. Os estudos buscardo identificar
estratégias, modelos e ferramentas que oferegam subsidios para garantir que o uso desses recursos seja eficiente, sustentdvel e alinhado aos principios
estabelecidos por organizagdes internacionais, especialmente a UIT, promovendo acesso justo e equitativo a esses recursos por todas as nagoes.

3.4. O projeto se dara por meio de uma colaboragdo efetiva entre a ANATEL e o CCOM/UnB, para integrar expertise técnica, conhecimento académico
e a capacidade de desenvolver pesquisa inovadora em tecnologias de radiocomunicagdo e redes de telecomunicacGes por satélite. A parceria devera impulsionar
o desenvolvimento de estudos, simulagdes e andlises que contribuam para um uso sustentdvel e equitativo dos recursos em érbitas baixas, garantindo um futuro
digital avangado e inclusivo.

4. OBRIGACOES E COMPETENCIAS DOS PARTICIPES
4.1, Unidade Descentralizadora:
I- analisar e aprovar a descentralizagdo de créditos;
I- analisar, aprovar e acompanhar a execugdo do Plano de Trabalho;
"l - descentralizar os créditos orgamentarios;
V- repassar os recursos financeiros em conformidade com o cronograma de desembolso;
V- aprovar a prorrogacao da vigéncia do TED ou realizar sua prorrogagdo, de oficio, quando necessario;

VI - aprovar as alteragdes no TED;



4.2

5.
5.1.

Vil - solicitar Relatdrios parciais de Cumprimento do Objeto ou outros documentos necessdrios a comprovagdo da execugdo do objeto,
quando necessario;

VIl - analisar e manifestar-se sobre o Relatério de Cumprimento do Objeto apresentado pela Unidade Descentralizada;

IX - solicitar a Unidade Descentralizada que instaure a tomada de contas especial, ou promover diretamente a instauragdo, quando cabivel;
X- emitir certificado de disponibilidade orgamentaria;

Xl - registrar no SIAFI o TED e os aditivos, mantendo atualizada a execugdo até a conclus@o;

Xl - prorrogar de oficio a vigéncia do TED quando ocorrer atraso na liberagdo de recursos, limitado ao prazo do atraso;

X - publicar os extratos do TED e termos aditivos no sitio eletrdnico oficial, bem como disponibilizar a integra do TED celebrado e do Plano
de Trabalho atualizado, no prazo de vinte dias, contado da data da assinatura;

XV - designar os agentes publicos federais que atuardo como gestores titulares e suplentes do TED, no prazo de vinte dias, contado da data
da celebragdo do TED, devendo o ato de designagdo ser publicado no sitio eletronico oficial;

XV - instaurar tomada de contas especial, quando cabivel e a unidade descentralizada nado o tenha feito no prazo para tanto;

XVI-  suspender as descentralizagdes, na hipdtese de verificagdo de indicios de irregularidades durante a execugdo do TED, com a tomada

das providéncias previstas no art. 19 do Decreto n? 10.426/2020; e

XVII -  autorizar a contratacdo de Fundagdo de Apoio vinculada a Unidade Descentralizada e devidamente credenciada junto aos drgdos
competentes para as atividades relativas a gestdo administrativa e financeira, conforme permitido por legislagdo vigente.

Unidade Descentralizada:
l- elaborar e apresentar o Plano de Trabalho;
- apresentar a Declaragdo de Capacidade Técnica (SEI n2 14698059) necessaria a execugdo do objeto;

1 - apresentar a Declaragdo de Compatibilidade de Custos (SEI n? 14698066);

V- executar os créditos orcamentarios descentralizados e os recursos financeiros recebidos;
V- aprovar as alteragdes no TED;
VI - encaminhar a Unidade Descentralizadora:

a) Relatdrios parciais de Cumprimento do Objeto, quando solicitado; e

b) Relatorio final de Cumprimento do Objeto;

VIl - zelar pela aplicagdo regular dos recursos recebidos e assegurar a conformidade dos documentos, das informagdes e dos
demonstrativos de natureza contabil, financeira, orcamentdria e operacional;
VIII - instaurar tomada de contas especial, quando necessario, e dar conhecimento dos fatos a Unidade Descentralizadora;
IX - devolver a Unidade Descentralizadora os saldos dos créditos orgamentarios descentralizados e ndo empenhados e os recursos
financeiros nao utilizados, conforme disposto no § 12 do art. 72 do Decreto n210.426, de 16 de julho de 2020;
X- devolver os créditos orgamentarios e os recursos financeiros apds o encerramento do TED ou da conclusdo da execugdo do objeto,
conforme disposto no § 22 do art. 72 do Decreto n2 10.426, de 2020;
Xl - disponibilizar no sitio eletrénico oficial a integra do TED celebrado e do Plano de Trabalho atualizado, no prazo de vinte dias, contado
da data da assinatura;
Xl - devolver para a Unidade Descentralizadora os rendimentos de aplicagdo financeira auferidos em parcerias celebradas com recursos do
TED, nas hipdteses de restituigdo previstas na legislagao especifica;
X - designar os agentes publicos federais que atuardo como gestores titulares e suplentes do TED, no prazo de vinte dias, contado da data
da celebragdo do TED, devendo o ato de designagdo ser publicado no sitio eletrénico oficial;
XV - disponibilizar, mediante solicitagdo, documentos comprobatdrios da aplicagdo regular dos recursos aos 6rgdos de controle e a unidade
descentralizadora;
XV - usar seu poder discricionario para contratar Funda¢do de Apoio devidamente credenciada junto aos érgdos competentes para as
atividades relativas a gestdo administrativa e financeira;
XVI - utilizar, por meio da Fundagdo de Apoio, no que se fizer necessdrio no projeto para o cumprimento do objeto deste TED, eventuais
saldos de rendimentos de aplicagdo financeira;
XVII - N3o compartilhar dados ou informagdes obtidas ou produzidas a partir do presente Termo com terceiros sem a prévia e expressa
anuéncia da Anatel.

VIGENCIA

O presente Termo de Execugdo Descentralizada vigorard por 24 (vinte e quatro) meses, a contar da data de sua assinatura, podendo ser

prorrogado de acordo com o disposto no art. 10 do Decreto n? 10.426, de 2020.

6.
6.1.
7.
7.1.
8.
8.1.

8.2.
9.
9.1.

VALOR DO TED
0 valor do presente termo é de RS 3.200.000,00 (trés milh&es e duzentos mil reais).
CLASSIFICACAO FUNCIONAL PROGRAMATICA:
24.722.2205.2000.0001, Administragdo da Unidade. Natureza da Despesa: 339039/449039
BENS REMANESCENTES
O Objeto do Termo de Execugdo Descentralizada contempla a aquisi¢do, produgdo ou construgdo de bens?
(x) Sim
() Nao
Se sim, informar a titularidade e a destinagdo dos bens quando da conclusdo do TED: Universidade de Brasilia.
DAS ALTERAGOES

Ficam os participes facultados a alterar o presente Termo de Execugdo Descentralizada ou o respectivo Plano de Trabalho, mediante termo aditivo,

vedada a alteragdo do objeto aprovado.

9.2.

As alteragBes no plano de trabalho que ndo impliquem alteragdes do valor global e da vigéncia do TED poderdo ser realizadas por meio de apostila

ao termo original, sem necessidade de celebragdo de termo aditivo, vedada a alteragdo do objeto aprovado, desde que sejam previamente aprovados pelas
unidades descentralizadora e descentralizada.



10. DA AVALIAGAO DOS RESULTADOS

10.1. A Unidade Descentralizada apresentara relatério de cumprimento do objeto conforme previsto no art. 23 do decreto n? 10.426, de 2020, cuja
andlise ocorrera pela Unidade Descentralizadora nos termos do art. 24 do mesmo normativo.

10.2. Rejeitado total ou parcialmente o relatdrio de cumprimento do objeto pela Unidade Descentralizadora, deverd a unidade descentralizada instaurar
tomada de contas especial para apurar eventuais danos ao erdrio e respectivos responsaveis para fins de recomposicdo do erario publico.

11. DA DENUNCIA OU RESCISAO

11.1. O Termo de Execugdo Descentralizada podera ser denunciado a qualquer tempo, hipétese em que os participes ficardo responsaveis somente pelas
obrigagBes pactuadas e auferirdo as vantagens do periodo em que participaram voluntariamente do TED.
11.2. Constituem motivos para rescisdo do presente TED:

l- O inadimplemento de qualquer das cldusulas pactuadas;
Il - A constatagao, a qualquer tempo, de irregularidades na execugdo do TED;

1 - A verificagdo de circunstancias que ensejem a instauragdo de tomada de contas especial; ou

V- A ocorréncia de caso fortuito ou de for¢ca maior que, mediante comprovagdo, impeca a execugdo do objeto.
12. SOLUGAO DE CONFLITO
12.1. Para dirimir quaisquer questdes de natureza juridica oriundas do presente Termo, os participes comprometem-se a solicitar o auxilio da Camara de
Conciliagdo e Arbitragem da Administragdo Federal da Advocacia-Geral da Unido - CCAF/AGU.
13. PUBLICAGAO
13.1. O TED e seus eventuais termos aditivos, que impliquem em alteragdo de valor ou, ainda, ampliagdo ou redugdo de prazo para execugdo do objeto,

serdo assinados pelos participes e seus extratos serdo publicados no sitio eletronico oficial da Unidade Descentralizadora, no prazo de vinte dias, contado da data
da assinatura, conforme disposto no art. 14 do Decreto n? 10.426, de 2020.

13.2. As Unidades Descentralizadora e Descentralizada disponibilizardo a integra do TED celebrado e do Plano de Trabalho atualizado em seus sitios
eletrdnicos oficiais no prazo a que se refere o caput.

ANEXO AO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA

PLANO DE TRABALHO

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

a) Unidade Descentralizadora e Responsavel

¢ Nome do 6rgdo ou entidade descentralizador(a): Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (ANATEL).

e Nome das autoridades competentes: Carlos Manuel Baigorri - Presidente da Anatel - CPF:*¥** 573 ***.35 e Alexandre Reis Siqueira Freire - Conselheiro
Diretor - CPF: *** 851 ***.53,

e Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsével pelo acompanhamento da execugio do objeto do TED: 413066 - Superintendéncia de Outorga e
Recursos a Prestagdo (SOR).

b) UG SIAFI

e Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizard o crédito: 413001 - Anatel Sede.

e Numero e Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pelo acompanhamento da execuc¢do do objeto do TED: 413066 - Superintendéncia de
Qutorga e Recursos a Prestagdo (SOR).

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a) Unidade Descentralizada e Responsavel

¢ Nome do 6rgdo ou entidade descentralizada: Universidade de Brasilia (UnB)
¢ Nome da autoridade competente: Prof2. Rozana Reigota Naves - CPF:***.614.***-20,
e Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execu¢do do objeto do TED: Centro de Politicas, Direito, Economia e Tecnologias das
Comunicagdes da UnB (GRE/CCOM).
b) UG SIAFI

e Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que recebera o crédito: 154040/15257 Universidade de Brasilia (UnB).

e Numero e Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execugdo do objeto do TED: Centro de Politicas, Direito, Economia e Tecnologias
das Comunicagdes da UnB (GRE/CCOM).

3. OBIJETO

3.1. Pesquisa e inovagdo académica em tecnologias de redes de satélites, com foco em gestdo de recursos de espectro e Orbita, através do
desenvolvimento de estudos e simulagdes computacionais que permitam andlises sobre uso de tais recursos e apoiem a Anatel na criagdo de diretrizes,
recomendacdes e/ou regramentos que promovam a convivéncia harmonica e uso sustentavel. Nos estudos, a andlise da ocupacdo de 6rbitas baixas que exigir
calculos de interferéncia agregada gerada por sistemas de satélites ndo-geoestaciondrios deve levar em consideragdo aspectos de recomendagdes da UIT, tal
como ITU-R S.1503.

3.2, As diretrizes, recomendagdes e/ou regramentos citados no item 3.1 deverdo estar em linha com o item 21 da agenda regulatéria da Anatel para o
periodo de 2025 e 2026, que ird avaliar a necessidade de inclusdo de regras relativas a sustentabilidade no uso de recursos orbitais, conforme orientacdes de



érgdos internacionais. A pesquisa também precisara ocorrer em consonancia com as defini¢des da Lei n.° 14.946, de 31 de julho de 2024, que institui normas
apliciveis a atividades espaciais nacionais, bem como com os tratados dos quais o Brasil é signatario e recomendac¢des/orientacdes de organiza¢des
internacionais, tais como a Unido Internacional de Telecomunicagdes (UIT) e o Comité para Uso Pacifico do Espago Exterior, da Organizagdo das Nagdes Unidas
(UN-COPUOS).

3.3. Considerando o rapido aumento de satélites em drbitas ndo-geoestacionarias, espera-se que os resultados dos estudos fornegam dados que
apoiem a Anatel na implementagdo de a¢Bes voltadas ao uso sustentdvel e equitativo dos recursos de espectro e orbita. Os estudos buscardo identificar
estratégias, modelos e ferramentas que oferegam subsidios para garantir que o uso desses recursos seja eficiente, sustentdvel e alinhado aos principios
estabelecidos por organizagdes internacionais, especialmente a UIT, promovendo acesso justo e equitativo a esses recursos por todas as nagoes.

3.4, O projeto se dara por meio de uma colaboragdo efetiva entre a ANATEL e o CCOM/UnB, para integrar expertise técnica, conhecimento académico
e a capacidade de desenvolver pesquisa inovadora em tecnologias de radiocomunicagdo e redes de telecomunicagdes por satélite. A parceria devera impulsionar
o desenvolvimento de estudos, simulagdes e analises que contribuam para um uso sustentavel e equitativo dos recursos em 6rbitas baixas, garantindo um futuro
digital avangado e inclusivo.

4. DESCRICAO DAS ACOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED:

4.1, Este projeto tem como objetivo estudar o cendrio atual e as projeg¢des futuras de ocupagdo das drbitas baixas, em virtude do rdpido crescimento
no niimero de satélites ndo-geoestacionarios que utilizam essas 6rbitas, bem como analisar as implicagdes técnicas para uma gestdo eficiente e equitativa dos
recursos de espectro e érbita associados. Os resultados desses estudos visam subsidiar a Anatel na formulacdo de recomendagdes e diretrizes para a elaboragdo
de politicas regulatdrias que promovam o uso sustentdvel, seguro e equitativo das drbitas baixas, tanto no contexto nacional quanto em féruns internacionais.

4.2, Para isso, serdo analisados os modelos de ocupacdo e uso dos recursos de espectro e 6rbita, com a possivel aplicagdo de suporte computacional e
técnicas avangadas, visando identificar as principais questdes relacionadas a interferéncias, compartilhamento e convivéncia entre os diferentes sistemas
envolvidos.

4.3, A defini¢do dos recursos computacionais necessarios ao desenvolvimento dos estudos sera realizada levando-se em conta os objetivos e as metas
descritas nas segdes posteriores, podendo incluir algoritmos relacionados a propagagdo de ondas eletromagnéticas, modelos de antenas, modelagem
geométrica de sistemas por satélites, além de Inteligéncia Artificial e técnicas avangadas de processamento de dados. Além disso, os recursos computacionais
deverdo permitir a andlise da ocupagdo de drbitas baixas e de seus padrdes de ocupagdo, a avaliagdo dos niveis de interferéncia individual (densidade de fluxo de
poténcia - PFD e densidade de fluxo de poténcia equivalente - EPFD) e agregada (EPFD agregada) gerados por sistemas de satélites ndo-geoestaciondrios, entre
outros critérios técnicos de prote¢do entre sistemas/satélites.

4.4, Os resultados da pesquisa serdo disponibilizados para a Anatel, servindo de base para tomadas de decisdo e contribui¢des estratégicas. Esses
dados poderdo ser utilizados para o estabelecimento de diretrizes regulatdrias e na realizagdo de andlises técnicas sobre o cenario nacional e internacional,
sempre que forem pertinentes.

4.5, A participagdo de pesquisadores deste projeto em workshops, seminarios e eventos, tanto nacionais quanto internacionais, incluindo, em especial,
reunides do Grupo de Trabalho 4A da Comissdo de Estudos 4 da ITU-R, podera ser requisitada, com o objetivo de compartilhar os resultados obtidos, fomentar o
intercdmbio de informagdes e colaborar com outros drgdos e entidades envolvidas na tematica do uso sustentavel das érbitas baixas.

4.6. A colaboragdo entre a ANATEL e o CCOM/UnB trara expertise técnica, conhecimento académico e a capacidade de contribuir de forma significativa
para a construgdo de um futuro digital avangado e inclusivo para o Brasil.

4.7. METAS:
4.7.1. Meta 1: Realizagdo de oficina com representantes da Anatel e pesquisadores do CCOM/UnB.

4.7.1.1. Esta meta consiste no mapeamento dos itens de pesquisa a serem realizados na vigéncia do TED, incluindo a identificagdo de areas
prioritarias para o desenvolvimento dos estudos, com o levantamento inicial do arcabougo de técnicas que poderao ser exploradas para emprego na
pesquisa, para a realizagdo de simulagdes relacionadas ao uso das drbitas baixas e a analise das interferéncias geradas pelos sistemas de satélites ndo-
geoestacionarios.

4.7.1.2. Na definigdo dos estudos a serem tratados na oficina, serdo consideradas questdes relacionadas a Resolugdo ITU-R 74 (RA-23), a
interferéncia individual (single-entry) e a agregada gerada por sistemas de satélites ndo-geoestacionarios. Os estudos considerardo as definigdes mais
recentes de recomendacges e do regulamento de radiocomunicag¢des da UIT, tais como equagdes, diagramas de antena, recomendacdo ITU-R S5.1503,
bem como outras metodologias relacionas a Resolugdo 76 (rev. WRC-23), incluindo possiveis adaptagdes. Os resultados da pesquisa deverdo ser
compartilhados em ambiente colaborativo, com documentagdo e organizagdo a serem definidas durante a oficina. Os estudos deverdo considerar a
analise dos impactos das interferéncias de sistemas de satélites ndo-geoestacionarios sobre satélites geoestaciondrios brasileiros que operam em
faixas de frequéncia a serem especificadas na oficina, bem como sobre servigos terrestres, além da andlise dos impactos das interferéncias entre
sistemas de satélites ndo-geoestacionarios.

4.7.1.3. A oficina deverd, ainda, identificar possiveis subsidios a serem considerados para a defini¢do de regras nacionais em linha com o item
21 da agenda regulatdria da Anatel para o periodo de 2025/2026 e para elaboragdo de contribuicdes brasileiras para organismos internacionais. Os
subsidios poderdo incluir calculos de interferéncias agregadas e ocupagdo de recursos de espectro e drbita pelas constelagdes de satélites. Os
resultados da pesquisa deverdo ser apresentados na forma de relatérios, com formato a ser definido entre as partes, incluindo documentagdo
referente a participacdo e aos posicionamentos apresentados pelo Brasil em féruns nacionais e internacionais.

4.7.2. Meta 2: Emprego de recursos computacionais para realizagdo de estudos e obtengdo de resultados jniciais acerca do uso de recursos de
espectro e drbita.

4.7.2.1. Essa meta consiste no emprego de recursos computacionais, conforme definido na Meta 1, para a realizacdo de estudos e obtengdo de
resultados iniciais referentes a simulagdes sobre o uso atual e futuro das érbitas baixas, considerando o rapido incremento na ocupagdo de satélites
em drbitas ndo-geoestaciondrias e seus respectivos os padrées de ocupagao.

4.7.3. Meta 3: Emprego de recursos computacionais para realizagdo de estudos e obtenc¢do de resultados intermedidrios acerca do uso de
recursos de orbita.

4.7.3.1. Apds analise dos resultados iniciais e realizagdo dos ajustes que se fizerem necessarios, essa meta consiste no emprego de recursos
computacionais, conforme definido na Meta 1, para a realizagdo de estudos e obtengdo de resultados intermedidrios referentes a simulagées sobre o
uso atual e futuro das érbitas baixas, considerando o rapido incremento na ocupacdo de satélites em drbitas ndo-geoestaciondrias e seus respectivos
os padrdes de ocupagdo.

4.7.4. Meta 4: Emprego de recursos computacionais para realiza¢do de estudos e obtengdo de resultados finais acerca do uso de recursos de
espectro e orbita.

4.7.4.1. Apds andlise dos resultados intermediarios e realizagdo dos ajustes que se fizerem necessdrios, Essa meta consiste no emprego de
recursos computacionais, conforme definido na Meta 1, para a realizacdo de estudos e obtencdo de resultados finais referentes a simulagdes sobre o
uso atual e futuro das érbitas baixas, considerando o rapido incremento na ocupacgdo de satélites em drbitas ndo-geoestacionarias e seus respectivos
os padrdes de ocupagdo.

4.7.5. Meta 5: Relatério compreensivo.



5.2.

5.3.

5.4,

5.5.

4.7.5.1. Essa meta visa a elaboragdo de relatério compreensivo, contendo o sumario e os resultados das atividades desempenhadas no decorrer
do projeto de pesquisa e inovagdo académica em tecnologias de redes de satélites, com foco em agdes para uso sustentavel e equitativo dos recursos
de espectro e orbita.

JUSTIFICATIVA E MOTIVACAO PARA CELEBRACI\O DO TED
Justificativa:

5.1.1. O foco deste projeto é o estudo do cenario atual e projegdes futuras de ocupagdo das drbitas baixas, em virtude do rapido crescimento no
numero de satélites ndo-geoestacionarios que utilizam essas drbitas, bem como a analise das implicagBes técnicas para uma gestdo eficiente e equitativa
dos recursos de espectro e drbita associados. Esses estudos servirdo como base para avaliacdo de estratégias para promog¢do da gestdo sustentavel,
eficiente e equitativa do espago, em conformidade com os principios da Unido Internacional de Telecomunicagdes (UIT) e dos demais érgdos internacionais
que tratam do tema.

Objetivo Geral:

5.2.1. Realizar estudos sobre a utilizagdo atual e futura das drbitas baixas, considerando expansdo acelerada dos sistemas de satélites ndo-
geoestacionarios e o aumento da ocupagdo desse espacgo orbital. O objetivo é analisar a interferéncia individual e agregada gerada por esses sistemas,
identificando impactos técnicos e regulatérios, e subsidiar a formulacdo de estratégias voltadas a gestdo eficiente, sustentdvel e equitativa dos recursos
orbitais, em alinhamento com os principios da UIT e de outras entidades internacionais relevantes.

Objetivos Especificos:

5.3.1. Desenvolver estudos sobre o uso de recursos orbitais em orbitas baixas, com o objetivo de subsidiar a formulagdo de planos e estratégias
para o uso equitativo e sustentdvel desses recursos. Esses estudos contemplardo andlises detalhadas de modelos de ocupagdo e compartilhamento
eficiente, considerando a interferéncia individual e agregada gerada pelo aumento dos sistemas de satélites ndo-geoestaciondrios. As estratégias resultantes
poderdo, futuramente, ser aprofundadas em estudos adicionais, conforme necessario.

5.3.2. Realizar analises e identificar subsidios para a elaboracdo, por parte da Anatel, de possiveis propostas de regramentos nacionais e
recomendac8es para organismos internacionais que prevejam mecanismos que assegurem o uso equitativo e eficiente dos recursos de espectro e drbita por
todas as nagbes, visando a cooperagdo internacional e a harmonizagdo de praticas regulatérias. As referidas propostas, caso venham a ser elaboradas,
observardo as definigdes da Lei n? 14.946, de 31 de julho de 2024, que institui normas aplicaveis a atividades espaciais nacionais, bem como tratados dos
quais o Brasil é signatario e recomendagdes/orientagdes de organizagbes internacionais, tais como a Unido Internacional de Telecomunicagées (UIT) e o
Comité para Uso Pacifico do Espago Exterior da Organizacdo das Nagbes Unidas (UN-COPUOQS).

5.3.3. Desenvolver simulagdes computacionais utilizando técnicas avangadas para analisar o crescimento dos sistemas de satélites ndo-
geoestaciondrios e projetar o comportamento futuro diante do aumento significativo de objetos langados ao espago. Essas simulagdes permitirdo avaliar os
niveis de interferéncia associados ao uso intensivo de Orbitas baixas, contribuindo para a identificacdo de desafios e solugdes relacionadas a gestao desse
ambiente orbital.

5.3.4. Empregar suporte computacional para calcular as interferéncias individuais e agregadas geradas por sistemas de satélites ndo-
geoestacionarios, tanto em relagdo a satélites geoestaciondrios quanto entre sistemas de satélites ndo-geoestacionarios, com o objetivo de identificar
possiveis conflitos e realizar estudos de mitigacdo que favoregam a convivéncia harmoniosa e eficiente entre diferentes sistemas espaciais, promovendo
uma gestdo sustentdavel e equilibrada do ambiente orbital.

5.3.5. Fornecer subsidios técnicos a Anatel para a elaboragdo de contribuigdes destinadas a organismos nacionais e internacionais que tratem de
temas relacionados a radiocomunicagdo, visando a assegurar a participacdo ativa e estratégica do Brasil nas discussGes globais sobre o uso sustentavel das
Orbitas baixas, alinhando-se as melhores praticas e promovendo a gestdo eficiente e responsavel desses recursos.

5.3.6. Estabelecer parcerias com a academia e o setor produtivo, visando a realizagdo de pesquisas conjuntas que contribuam para o
desenvolvimento de solugdes inovadoras em radiocomunicagdo, especialmente em relagdo aos sistemas de satélites ndo-geoestaciondrios, assegurando o
avango tecnoldgico e cientifico no Brasil.

5.3.7. Participar de workshops, seminarios e eventos especializados para compartilhar os resultados dos estudos e pesquisas realizados,
promovendo o intercdmbio de conhecimentos e contribuindo para a construgdo de um ambiente colaborativo de desenvolvimento de tecnologias de
radiocomunicagdo e uso sustentavel das drbitas baixas. A participacdo de pesquisadores podera ser realizada de forma remota ou com apoio da Anatel, caso
necessario.

| — Agéncia Nacional de Telecomunicacées

5.4.1. Conforme estabelecido na Lei n? 9.472/97 — Lei Geral de Telecomunica¢des (LGT), a Agéncia Nacional de Telecomunicag¢bes (Anatel) é
responsavel por regulamentar a exploragdo de servigos de telecomunicagbes em ambito nacional e por representar o Brasil em organismos internacionais
de telecomunicagdes. Para que a Administragdo brasileira participe de forma ativa e estratégica nas discussdes realizadas em féruns internacionais sobre o
uso sustentavel e equitativo dos recursos de drbita baixa, é essencial que o pais apresente propostas técnicas fundamentadas em estudos que considerem
tanto o cendrio nacional quanto o internacional, especialmente diante do crescimento acelerado das constelagdes de satélites. Essa abordagem garante que
as politicas e padrdes internacionais estejam alinhados com os objetivos e interesses do Brasil, fortalecendo sua posi¢do nas discussdes globais sobre o uso
do espago.

5.4.2. Ao apresentar e defender propostas de forma técnica e fundamentada, o Brasil tem a oportunidade de assumir uma posigdo de destaque nas
discussdes globais sobre o uso e a gestdo dos recursos de espectro e drbita, especialmente diante da complexidade do cenario em érbitas baixas. Essa
lideranga é essencial para proteger os interesses nacionais, promover a inovagdo, e contribuir para a formulagdo de normas internacionais que reflitam as
necessidades existentes e futuras quanto ao uso responsavel e sustentavel do espago.

5.4.3. Este projeto tem como objetivo estabelecer uma parceria com a academia, em especial com a Universidade de Brasilia, para a realizagdo de
simulagdes e estudos sobre a compatibilidade e convivéncia entre sistemas satelitais, com énfase na avaliagdo da interferéncia individual e agregada gerada
pelo crescimento acelerado dos sistemas de satélites ndo-geoestacionarios. Além disso, o projeto abrange a condugdo de pesquisas exploratérias e a
elaboragdo de subsidios que apoiem a formulagdo de diretrizes, normas técnicas e contribuigdes sobre o tema, com foco na aplicagdo de técnicas avangadas
de proje¢do e modelos de célculo de interferéncias, promovendo o uso sustentdvel e seguro do ambiente espacial.

5.4.4. Por meio dessa parceria, a Universidade de Brasilia, com a expertise técnica de seu corpo de especialistas e pesquisadores, apoiard a Anatel
ao fornecer anélises, estudos e solugdes que subsidiardo as tomadas de decisdo da Agéncia em féruns nacionais e internacionais, de maneira a assegurar a
participagdo ativa do Brasil na formulagdo de politicas globais sobre o uso das érbitas baixas e garantir que os interesses e necessidades do pais sejam
plenamente considerados.

Il — Universidade de Brasilia (UnB)
5.5.1. Apresentacdo e Contextualizagdo

5.5.1.1. O presente projeto de pesquisa e inovagdo académica configura uma atividade relevante de pesquisa interdisciplinar conduzida pelo
Centro de Politicas, Direito, Economia e Tecnologias das Comunicagbes (CCOM/UnB), em parceria com a Agéncia Nacional de Telecomunicag¢des
(Anatel). O projeto tem como foco o desenvolvimento de pesquisa visando ao estabelecimento de bases técnicas e fisicas para o uso sustentdvel e
equitativo das drbitas baixas e a avaliagdo do crescimento acelerado dos sistemas de satélites ndo-geoestacionarios, alinhando-se com os esforgos
nacionais e internacionais para a modernizagdo e a gestdo eficiente do espaco.



5.5.1.2. A iniciativa esta inserida em linhas de pesquisa da Universidade de Brasilia que buscam contribuir de forma significativa para a inovagdo
tecnoldgica e a formulagdo de politicas publicas no campo das telecomunicagGes, em particular as comunicagdes por satélite. A abordagem
interdisciplinar do projeto permitird integrar conhecimentos de radiocomunicagdo, aspectos da engenharia aeroespacial, além de inteligéncia
artificial, direito e economia, consolidando a posi¢do da UnB como um centro de exceléncia em pesquisas voltadas para a gestdo e regulagdo de
recursos de espectro e drbita de satélites.

5.5.1.3. A participagdo da UnB no projeto reforga o compromisso da academia com o desenvolvimento de pesquisas que contribuam com bases
técnicas para a gestdo sustentavel de recursos no ambiente espacial, especialmente em um contexto de rapido crescimento dos sistemas de satélites
ndo-geoestacionarios. A expertise da universidade em estudos técnicos possibilitara a proposi¢do de subsidios para a elaboragdo, por parte da Anatel,
de diretrizes e recomendag8es que auxiliardo na representag¢do do Brasil em féruns internacionais de telecomunicagdes.

5.5.1.4. A construgdo teodrica do Estado Regulador e sua atuagdo no campo das telecomunicagbes sdo reafirmadas por meio deste projeto,
destacando o papel fundamental das instituicSes de ensino superior na produgdo de conhecimento e no apoio técnico as atividades regulatdrias. A
Universidade de Brasilia, através do CCOM/UnB, se propde a oferecer subsidios técnicos e analises que contribuam para a formulagdo de politicas
publicas de ocupagdo e uso das drbitas baixas, reforcando a capacidade do Brasil de influenciar e participar de discussGes globais sobre a gestdo
sustentdvel do espago.

5.5.1.5. Este projeto também reflete o reconhecimento da importancia de colaboragdo entre academia e governo na busca de solugdes
inovadoras para os desafios atuais das telecomunicagdes por satélite. A UnB se coloca como parceira estratégica da Anatel na construgcdo de um
ambiente espacial mais justo, seguro e eficiente, por meio da aplicagdo de técnicas avangadas de projecdo e inteligéncia artificial para o
monitoramento e andlise da ocupacdo das Orbitas baixas.

5.5.1.6. Ao apoiar a Anatel, a Universidade de Brasilia contribui para a consolidagdo do Brasil como um protagonista nas discussGes
internacionais sobre a regulamentagdo e o uso sustentdvel do ambiente espacial, fortalecendo a posigdo do pais em organismos como a Unido
Internacional de Telecomunicag@es (UIT) e a Comissdo Interamericana de Telecomunicagdes (CITEL).

Contribui¢des para o Ensino, Pesquisa e Extensdo na UnB

5.5.2.1. O Centro de Politicas, Direito, Economia e Tecnologias das Comunicagdes (CCOM) é um centro de carater multidisciplinar da
Universidade de Brasilia preocupado com o estudo, avaliagdo e geragdo de pesquisas sobre regulagdo das comunicagbes em geral e das
telecomunicagBes em especial. A integracdo de pesquisas e pesquisadores das areas disciplinares de Comunicagdo, Direito, Economia e Engenharia
configura o principal objetivo do CCOM, potencializando sua vocagdo natural de centro privilegiado de pesquisa de Estado. Ele detém know-how em
atividades de pesquisa, ensino e extensdo académicas no setor de comunicagGes e telecomunicagdes com enfoque na analise da relagdo entre
Estado-Empresa-Sociedade Civil, desenvolvendo e aplicando teorias regulatérias e de politicas publicas, de base interdisciplinar, para a formagao de
reguladores e formuladores de politicas publicas, bem como de representantes de empresas do setor e da sociedade civil. Na arena internacional, o
CCOM faz parte do grupo gestor da Rede Americana de Pesquisa em Informagdo e Comunicagdo, antes identificada pela sigla ACORN-REDECOM e
hoje conhecida como CPRLatam, que edita a revista cientifica intitulada Communication Policy Research Latin America e organiza conferéncias
internacionais do setor: a Communication Policy Research Latin America International Conference. Desde sua instituicdo, o CCOM desenvolve
atividades de pesquisa, ensino e extensao, tendo brindado os setores publico e privado com mais de 200 cursos de capacitagdo, 6 cursos de
especializagdo em regulagdo de telecomunicagdes, 3 cursos internacionais para reguladores da América Latina, Africa e Asia, além de conferéncias,
seminarios e simpdsios nacionais e internacionais. Em especial, o CCOM participa da organizagdo do Semindrio anual de Politicas de
(Tele)ComunicagGes em parceria com a Revista Teletime, contribuindo para a definicdo da pauta politica nacional de midia e telecomunicagdes no
Brasil.

5.5.2.2. Em especial, para os fins deste Projeto de Pesquisa e Inovagdo Académica, os grupos de pesquisa associados ao CCOM/UnB referentes
as linhas disciplinares de Politicas de Comunicagdo, Direito e Economia, representadas, respectivamente, pelo Laboratério de Politicas de
Comunicagdo (LAPCOM) da UnB, pelo Nucleo de Direito Setorial e Regulatério da Faculdade de Direito da UnB e seu Grupo de Estudos em Direito das
Telecomunicagdes (GETEL), e pelo Centro de Regulagdo de Mercados da Faculdade de Economia, Administragdo, Contabilidade e Gestdo de Politicas
Publicas contribuem para o presente projeto e serdo especialmente beneficiados pelos estudos nele desenvolvidos.

5.5.2.3. O Laboratdrio de Politicas de Comunicagdo (LaPCom) é um Grupo de Pesquisa, Ensino e Extensdo vinculado a linha de Pesquisa Poder e
Processos Comunicacionais do Programa de Pds-Graduagdo em Comunicacdo da Faculdade de Comunicagdo da UnB (PPGCom/FAC), que contempla
estudos e pesquisas que abordem as relagdes contemporaneas entre comunicacgdo, cultura, estado, sociedade civil e 0o mercado a partir da construcdo
de politicas publicas de comunicagdo e de cultura, assim entendidas como conjunto de principios, disposigdes constitucionais, leis, regulamentos e
instituigbes estatais, publicas e privadas, que compdem o ambiente normativo da imprensa, televisdo, cinema, radio, e internet. Essa linha de
pesquisa abrange estudos que analisam os novos marcos regulatérios, a gestdo da convergéncia entre as tecnologias e as industrias da cultura, as
novas missGes do servigo publico de radiodifusdo, a complexidade dos sistemas de comunicagdo e as distintas formas de mediagdo e interagdo que
configuram a sociedade contemporanea e estuda os processos e estratégias de produgdo, distribui¢do, comercializagdo e consumo mididticos. Dentre
os eixos temdticos da Linha de Pesquisa Poder e Processos Comunicacionais do PPGCom/FAC, encontra-se o eixo diretamente ligado ao presente
projeto de pesquisa e inovagdo intitulado de Politicas de Comunicagdo e Cultura, que abarca projetos de mestrado e doutorado que abordem as
“Politicas de ComunicagGes” como um conjunto de principios, disposicdes constitucionais, leis, regulamentos e instituicdes estatais, publicas e
privadas, que compdem o ambiente normativo e as politicas publicas relacionadas a imprensa, publicidade e propaganda, televisdo, cinema, radio e
internet. O LapCom é um Grupo de Pesquisa do Programa de Pds-Graduagdo em Comunica¢do dedicado ao estudo e pesquisa do ecossistema
convergente das comunicagdes — radiodifusdo, telecomunicagdes e plataformas digitais — e seus desdobramentos institucionais e politico- normativos.
Seus principais interesses tematicos sdo: o direito a comunicagdo e sua evolugdo socio- histdrica; liberdade de expressdo e liberdade de imprensa;
radiodifusdo de servigo publico; sistemas de prestagdo de contas (accountability); economia politica das comunicagdes e as novas formas de
financiamento do ecossistema; a reconfiguracdo dos mercados; produgdo, distribui¢do, consumo; privacidade e protecdo de dados pessoais.

5.5.2.4. O Nucleo de Direito Setorial e Regulatério (NDSR/FD/UnB) é o Unico Nucleo de Pesquisa oficial da Faculdade de Direito da Universidade
de Brasilia que, a partir do estudo de teorias juridicas, arcabougos normativos e politicas publicas incidentes sobre atividades econémicas relevantes,
aprofunda o conhecimento da pratica regulatéria. Criado em 2001, na Faculdade de Direito da Universidade de Brasilia, o NDSR tem contribuido para
o desenvolvimento do estado da arte em direito setorial e regulatério ao congregar, em ambiente colaborativo, formuladores de politicas publicas,
reguladores, usuarios/consumidores, e a sociedade civil, consolidando o diadlogo interdisciplinar para enfrentamento das transformac¢des nos setores
de saude, educacdo, (tele)comunicagBes, aviagdo civil, transportes, saneamento bdsico, sistema financeiro, mineragdo, energia, petrdleo e gas natural,
como também com pesquisas transversais sobre organizagdo da informagdo juridica, sustentabilidade, mercado e Constituigdo e politicas publicas. O
Nucleo abriga pesquisadores especialistas em direito sanitario, direito da educagdo, direito das telecomunicagdes e da radiodifusdo, direito de
recursos naturais, direito aeronautico, direito dos transportes, direito do petrdleo, direito minerario, direito da energia elétrica, direito bancario,
direito do saneamento basico, entre outros, que sdo interligados por intermédio de um quadro tedrico-juridico abrangente para incremento da
sinergia entre as diversas abordagens juridicas setoriais. Essa estratégia tem resultado em diversas dissertagdes e teses pertinentes ao tema comum
do direito regulatério, bem como tem permitido que se desenvolvam na Universidade de Brasilia cursos de graduagdo e pds- graduagdo com énfase
em questdes regulatérias e de politicas publicas com enfoque em diversos setores relevantes da economia. Em 2010, o Nucleo foi oficialmente
reconhecido como unidade da Faculdade de Direito da UnB. Desde cedo, o Nucleo contribuiu com estudos nos diversos ramos de atividades
reguladas, em especial, nas areas de salde, telecomunicagdes e sustentabilidade de recursos naturais.

5.5.2.5. O Grupo de Estudos em Direito das Telecomunicagbes (GETEL) se desenvolveu vinculado ao CCOM/UnB e ao Nucleo de Direito Setorial
e Regulatdrio da Faculdade de Direito da UnB com o envolvimento de professores e estudantes de graduagdo e pds-graduagdo. Desde 2001, ha mais
20 anos, o GETEL registra em seu sitio eletronico hospedado em www.ndsr.unb.br intensa atividade de pesquisa e interagdo entre graduagdo e pds-
graduagdo. Isso engloba a realizagdo e apoio em semindrios, cursos de extensdo e de especializagdo, disciplinas de graduagdo em direito da UnB,



turnos diurno e noturno, conferéncias nacionais e internacionais, contribuindo, inclusive para a concepgdo da disciplina de Direito das
Telecomunicagdes inscrita na proposta de reforma curricular da Faculdade de Direito da UnB. O grupo de estudos também apoia a realizagdo dos
Ciclos de Palestras de Direito Setorial e Regulatério da Faculdade de Direito da UnB, que ja brindou os alunos de graduagdo e pds-graduacdo em
direito, e o publico em geral, com mais de 200 palestras das mais diversas dreas regulatorias.

5.5.2.6. S3o alguns dos temas tratados nos ciclos de palestras do Nicleo de Direito Setorial e Regulatério da Faculdade de Direito da UnB:
(Palestra n2 183) A transformagdo da cultura regulatdria de telecomunicagdes (Karla Crosara lkuma); (Palestra n2 188) A nova cultura regulatéria na
relagdo com o consumidor de servigos de telecomunicagdes (Elisa Leonel); (Palestra n2 193) Regulagdo das plataformas digitais na Unido Europeia, o
Digital Services Act e a Lei Brasileira da Liberdade, Responsabilidade e Transparéncia na Internet (Aline Iramina); (Palestra n2 175) Técnicas
regulatdrias de telecomunicagBes: as obrigacdes de fazer (Leonardo Euler, Luciano Charlita, Ronaldo Moura, Juliano Stanzani e Renata Machado);
(Palestra n2 178) Sistematizagdo de Normas Juridicas, Neoinstitucionalismo Juridico e o Hexagono de Hohfeld (Jodo Alberto de Oliveira Lima); (Palestra
n2 179) Regulagdo das Comunicagdes e Andlise do Discurso Juridico (Murilo César Ramos); (Palestra n2 170) Fake News e Regulagdo do Discurso em
Plataformas Digitais (Guilherme Pereira Pinheiro); (Palestra n2 174) Regulagdo de TICs (André Moura Gomes); (Palestra n2 150) Processo Regulatdrio
de Recursos Criticos na Internet (Jose Flavio Bianchi); (Palestra n2 133) Politica Publica de Radiodifusdo no Brasil (Octavio Penna Pieranti); (Palestra n2
136) Regulagdo das Comunicagdes e Cidadania (Murilo Cesar Ramos); (Palestra n2 127) Internet das Coisas: seu impacto e perspectivas de regulacdo
(Marcia Ogawa Matsubayashi); (Palestra n2 126) Neo-Institucionalismo: Organizagdo da Informagdo e do Conhecimento Regulatério (Jodo Alberto de
Oliveira Lima); (Palestra n2 125) Cloud Computing: Regulatory Framework and Legal Issues in the EU (Sergio Calderara), entre outras.

5.5.2.7. Em outra frente, o Programa de Pés-Graduagdo em Direito da UnB — titular de nota maxima da area na CAPES - destinou linha prépria
sobre Transformag¢des da Ordem Social e Econémica e Regulagdo para estudos aprofundados de desenho regulatdrio, com disciplinas e pesquisas
inovadoras em tematicas de modelagem regulatdria pautada por incentivos e sua repercussdo em disciplina normativa de setores regulados no Brasil.
Finalmente, por influxo das pesquisas realizadas pelos diversos grupos do Nucleo de Direito Setorial e Regulatério, foi inaugurado, em 2020, o
Mestrado Profissional em Direito, Regulagdo e Politicas Publicas da Faculdade de Direito da UnB com turmas, até o momento voltadas a formagdo de
servidores do Superior Tribunal de Justiga.

5.5.2.8. O brago de pesquisa em economia do CCOM é o Centro de Estudos em Regulagdo de Mercados (CERME), vinculado a Faculdade de
Economia, Administracdo, Contabilidade e Gestdo de Politicas Publicas (FACE), oferece treinamentos, assessorias a empresas de 6rgdo publico e
desenvolvimento de estudos e pesquisas sobre regulagdo, nas dreas de telecomunicagdes, energia elétrica, saneamento, petréleo e gas e defesa da
concorréncia. Dentro do Programa de Mestrado Profissionalizante do Departamento de Economia, o CERME langou seu primeiro curso em nivel de
mestrado profissionalizante — Economia da Regulagdo e Defesa da Concorréncia-REDE.

5.5.2.9. Finalmente, o Laboratério de Nucleo de Multimidia e Internet (NMI) foi criado em 1998. Trata-se de um Laboratdrio interdisciplinar de
pesquisa com atuagdo em areas do conhecimento que incluem a Tecnologia, Media, Design e Educagdo. O NMI tem como principais valores a ética e
respeito a diversidade, transparéncia e responsabilidade social, além da busca permanente pela exceléncia, o respeito a dignidade, a liberdade
intelectual e as diferengas e o compromisso com a universalizagdo do acesso ao conhecimento cientifico. Criado no ambito do Departamento de
Engenharia Elétrica da Universidade de Brasilia, onde tem seu espaco fisico préprio, o Laboratério NMI é também associado ao Centro de Politicas,
Direito, Economia e Tecnologias das Comunicagdes (CCOM), contando também com professores, pesquisadores e estudantes de Programas de
Graduagdo e Pés-Graduagdo das dreas de Engenharia, Direito, Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo e Artes Visuais da UnB, bem como de outras
IFES. O NMI esta estabelecido fisicamente em duas instalagdes da Universidade de Brasilia, Campus Universitario Darcy Ribeiro. O primeiro ambiente
estd localizado no Departamento de Engenharia Elétrica — 1.2 andar, contendo Sala de reunido para 7 pessoas e Sala de videoconferéncia. O segundo
ambiente esta localizado no Bloco SG 11 — 1.2 andar, contendo Auditério interno para 20 pessoas, duas Salas multiuso, Sala de videoconferéncia e
uma Sala de coordenagdo. Ao longo dos seus mais de 20 (vinte) anos de histdria, a equipe envolvida com o Laboratério NMI contribuiu para a
Universidade de Brasilia com: 1) O desenvolvimento de mais de 20 (vinte) teses de doutorado; 2) A especializagdo de mais de 500 (quinhentos)
profissionais; 3) A capacitagdo de mais de 10.000 (dez mil) profissionais em cursos de extensdo; 4) O desenvolvimento de mais de 120 ( cento e vinte)
dissertagBes de mestrado; 5) A formagdo de mais de 1.000 (mil) alunos de graduagdo; 6) A oferta de mais de 1.000 (mil) cursos de extensdo. Além
disso, ao longo dos seus mais de 20 (vinte) anos de histdria, a equipe envolvida com o Laboratdrio NMI contribuiu com a Universidade de Brasilia com
o desenvolvimento de dezenas de projetos, entre os quais destacam-se: 1) 13 (treze) cursos de especializagdo (1995-2014); 2) 3 (trés) turmas de
mestrado profissionalizante (2000, 2008 e 2010); 3) a¢Bes na area de assisténcia técnica, assessoria, consultoria, programas de cursos de diversos
niveis, seminarios, painéis, projetos e outros eventos, inclusive pesquisa tecnolédgica associada, compreendendo o planejamento estratégico de
solugdes, andlise, programacdo, implantagdo, suporte e producdo de sistemas, capacitacdo profissional e desenvolvimento de solugbes técnicas
especificas com o objetivo de dar apoio aos seguintes programas e projetos tecnoldgicas da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos — ECT, 2006; 4)
Cooperagdo Técnica e Cientifica com a ANATEL executada por meio da The International Telecommunications Union visando ao treinamento técnico
profissional, pesquisas e dois eventos académicos, 2008; 5) MPRO - Modelo e Estrutura de Projetos. Governo do Distrito Federal - Secretaria de
Estado de Ciéncia e Tecnologia Fundagdo de apoio a Pesquisa, 2008; 6) Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento em Politicas e Tecnologias das
Comunicagbes para a Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (ANATEL), 2009; 7) Arquitetura do Negdcio Aplicada a ENAP- Escola Nacional de
Administragdo Publica, 2009; 7) Projeto de Inovagdo de Processos e Produtos de Capacitagdo em Comunicagdo sem fio Critica para a Motorola
Solutions /Motorola Solutions Fundation, 2012; 8) Suporte Técnico-metodoldgico a rede Criativas Birds do Ministério da Cultura — MINC, 2013; 9)
Projeto de inovagdo de processos e produtos para aprimoramento do planejamento estratégico de tecnologia da informacdo, gestdo de contratos e de
projetos de Tl e gestdo de seguranca da Informagdo do Ministério da Integragdo Nacional, 2015; 10) Pesquisa e Inovagdo Académica sobre Regulagdo
apoiada em Incentivos na Fiscalizacdo Regulatdria de Telecomunicagdes, 2020; 11) Pesquisa e Inovagdo sobre Tecnologias Disruptivas, Impactos
Econdmicos e Adequagdo do Modelo Regulatério com a Implementagdo do Open RAN no Ecossistema de Telecomunicagdes Brasileiro (Open RAN
Brasil), 2021; 12) Pesquisa e Inovagdo Académica sobre Novos Desafios Regulatérios do Ecossistema Digital, 2022; 13) Pesquisa e inovagdo académica
em Modernizagdo Politico-Normativa da Radiodifusdo Brasileira; 14) Pesquisa e inovagdo académica em tecnologias de radiocomunicagdo e redes de
telecomunicagGes com implantagdo de ambiente laboratorial de estudos e experimentacdo em novas tecnologias de radiocomunicagao e em redes de
telecomunicagoes, 2023.

Problema de Pesquisa

5.5.3.1. O aumento acelerado do nimero de satélites em orbitas ndo-geoestacionarias tem gerado preocupagfes quanto a capacidade de
gerenciamento e coordenagdo desses objetos, especialmente em relagdo a convivéncia harmonica entre diferentes sistemas de satélites. Esse
crescimento demanda uma analise detalhada sobre interferéncias individuais e agregadas, que, se ndo adequadamente avaliadas, podem resultar em
conflitos entre operadores, comprometer a qualidade dos servigos de telecomunicagdes e dificultar o desenvolvimento de sistemas de satélites ndo-
geoestacionarios por paises com recursos tecnoldgicos e financeiros mais limitados.

5.5.3.2. A auséncia de modelos computacionais avangados e técnicas de projegdo eficazes para prever cendrios futuros e calcular interferéncias
representa uma lacuna critica. Essa caréncia pode dificultar a formulagdo de estratégias que promovam o uso sustentavel e eficiente das drbitas
baixas, prejudicando a tomada de decisGes fundamentadas sobre sua ocupagdo e gestdo.

5.5.3.3. O dominio do uso das drbitas baixas por paises e empresas tecnologicamente avangados aumenta o risco de concentragdo de recursos
e exclusdo de nagdes menos desenvolvidas. Isso evidencia a necessidade de mecanismos que assegurem o acesso equitativo a esses recursos
espaciais. Para o Brasil, é crucial participar ativamente nas discussdes internacionais, garantindo que politicas e padrées globais atendam as suas
necessidades e interesses. A auséncia de estudos técnicos nacionais pode limitar significativamente a capacidade do pais de influenciar essas
decisdes.

5.5.3.4. Diante desse cenario, a pergunta de pesquisa e inovagdo deste projeto centra-se no desenvolvimento de bases técnicas para o uso
sustentdvel e equitativo dos recursos de espectro e drbita, subsidiando a Anatel a propor agdes e diretrizes que favoregam o alcance desse objetivo no
contexto nacional e internacional.
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Método

5.5.5.1. A concepgdo e a implementagdo da pesquisa e inovagdo seguem a abordagem metodoldgica da pesquisa-agdo, que é uma pesquisa e
inovagdo apoiada em base empirica “concebida e realizada em estreita associagdo com uma agdo ou com a resolugdo de um problema coletivo e no
qual os pesquisadores e os participantes representativos da situagdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo”
(THIOLLENT, 1998). Esta abordagem tem como caracteristica principal a transformagdo da realidade (BALDISSERA, 2001) e se mostra particularmente
adequada para abordar questdes complexas e multidimensionais, como o uso sustentdvel e equitativo das dérbitas baixas. A metodologia permitira a
interagdo continua entre teoria e pratica, possibilitando a formulagdo de respostas aos problemas investigados inovadoras e ajustadas a realidade
atual das telecomunicagdes via satélite.

5.5.5.2. Para o presente projeto, a avaliagdo do uso das érbitas baixas, a projecdo de cendrios de crescimento dos sistemas de satélites ndo-
geoestaciondrios e a anadlise das interferéncias individuais e agregadas, serdo conduzidas através de uma combinagdo de técnicas de pesquisa,
incluindo simulagdes computacionais, modelagem preditiva e uso de técnicas avangadas. Essas simulagdes e modelagens envolverdo a participagdo
ativa dos pesquisadores da UnB e dos técnicos da Agéncia Nacional de Telecomunicagdes, bem como de outros especialistas do setor, em ambiente
colaborativo voltado para a identificacdo de problemas e a validagdo de solugdes tedricas, com base nos mais recentes avangos em tecnologias de
radiocomunicagdo.

5.5.5.3. O projeto serd conduzido por uma equipe multidisciplinar, composta por especialistas em dreas como radiocomunicagdo, inteligéncia
artificial e engenharia. Esta equipe estard envolvida na realizagdo de estudos tedricos acerca de problemas praticos, andlise de documentos e
regulamentos internacionais, ensaios computacionais de casos reais de interferéncia entre satélites, e desenvolvimento de modelos e simulagdes que
permitam a avaliagdo de cenadrios futuros e a produgdo de informagGes para a elaboragdo por parte da Anatel de propostas para o uso sustentavel das
orbitas baixas.

5.5.5.4. Serdo promovidas reunides e atividades de interagdo com as partes interessadas relevantes, como representantes do governo, do setor
privado, da academia e de organismos internacionais. Essas interagdes terdo o objetivo de coletar informagdes, validar propostas desenvolvidas e
assegurar que essas propostas estejam alinhadas com as necessidades praticas de regulagdo e uso das 6rbitas baixas.

5.5.5.5. O projeto também adotard uma abordagem iterativa, permitindo ajustes e refinamentos continuos com base no feedback recebido ao
longo do processo. Essa flexibilidade é crucial para garantir que as solugdes desenvolvidas sejam adaptédveis a um ambiente em constante evolugéo,
como o setor de telecomunicagdes por satélite.

5.5.5.6. Nos recursos computacionais de apoio a serem empregados na pesquisa, poderdo ser utilizados e adaptados algoritmos abertos
existentes, que poderdo ser aplicadas para analisar dados coletados e desenvolver modelos preditivos que auxiliem na avaliagdo do comportamento
futuro dos sistemas de satélites ndo-geoestacionarios, bem como para identificar possiveis interferéncias e propor estratégias de mitigagao.

5.5.5.7. Os resultados e informagdes obtidos ao longo do projeto serdo documentados em relatérios técnicos, que servirdo como base para a
elaboragdo de propostas e contribuicdes do Brasil em féruns internacionais, garantindo que o pais se posicione de maneira proativa e fundamentada
nas discussdes sobre o uso sustentavel das drbitas baixas.

Recursos envolvidos



5.5.6.1. A equipe envolvida no projeto é formada por professores efetivos da UnB com experiéncia comprovada na temdtica, inclusive em
projetos de pesquisa prévios, alunos de doutorado/mestrado e graduagdo, cumprindo-se o percentual minimo de 2/3 de participantes com vinculo
com a UnB, conforme a Resolugdo CONSUNI 005/2018.

5.5.6.2. A Anatel fornecerd recursos financeiros para a execugdo do projeto, conforme previsto no orgamento detalhado a ser apresentado no
plano de trabalho. O CCOM/UnB se comprometerd a utilizar os recursos de forma transparente e eficiente, em conformidade com as normas e
regulamentos aplicaveis.

5.5.7. Resultados Esperados e principais contribuigdes da proposta
5.5.7.1. Principais contribuigdes cientificas da proposta, para a graduagao e a pos-graduagdo da UnB:
5.5.7.2. O presente projeto de pesquisa e inovacdo servird ao desenvolvimento do estado da arte sobre telecomunicagdes e seu papel na

sociedade. Ele fornecera subsidios tedricos e casos de estudo em busca da definigdo de agdes a serem desenvolvidas para uso sustentavel e equitativo
dos recursos de espectro e drbita, e que sirvam de base técnica para diagndsticos e andlise sobre a viabilidade de possiveis proposi¢cdes em relagdo a
ocupagdo fisica de recursos orbitais, bem como projegSes de crescimento de ocupagdo desses recursos. Nos estudos, a analise da ocupagdo de orbitas
baixas exigird calculos de interferéncia agregada gerada por sistemas de satélites ndo-geoestacionarios e levard em consideragdo aspectos de
recomendagdes da UIT no estado da arte. Os estudos buscardo identificar estratégias, modelos e ferramentas que visam a assegurar que o uso dos
recursos de espectro e drbita seja eficiente e em conformidade com os principios estabelecidos pelas organiza¢Ges internacionais, em especial a UIT,
promovendo o acesso justo e equitativo a tais recursos pelas redes de satélites, e por todas as nagBes. O projeto, também, visa a estudar planos de
ocupagdo de recursos orbitais em 6rbitas baixas, e a identificar oportunidades de contribui¢do junto a organizagdes nacionais e internacionais.

5.5.7.3. Elencam-se, a seguir, os resultados académicos esperados do presente projeto:

|- O esforgo de pesquisa em telecomunicagdes encontra-se inserido em andlises de exercicio de direitos fundamentais de informagao,
comunicagdo, cultura e educagdo ao idealizar inovagGes capazes de reorientar a atuagdo institucional brasileira frente a evolugdo dos sistemas
de comunicagdo movel pessoal, em especial no que se refere aos sistemas espaciais, a compatibilidade e a convivéncia entre diferentes servigos
de radiocomunicac¢do. Como produto oriundo da presente pesquisa, havera a melhoria do conteldo das teses de doutorado e dissertagdes de
mestrado dos pesquisadores de pds-graduagdo envolvidos, impacto na formagao dos alunos de graduagdo bolsistas, bem como aprimoramento
da docéncia na UnB.

Il - Também haverd o fortalecimento dos grupos de pesquisa correspondentes, nomeadamente o Laboratério de Nucleo de Multimidia e
Internet (NMI), o Labotarério de Politicas de Comunicag¢do (LapCom), do Programa de Pés-Graduagdo em Comunicagdo da UnB, e do Grupo de
Estudos em Direito das Telecomunica¢bes (GETEL/NDSR/FD/UnB), do Programa de Pds-Graduagdo em Direito da UnB, do Nucleo de Direito
Setorial e Regulatério da Faculdade de Direito da UnB, da revista cientifica do mesmo Nducleo intitulada Revista de Direito, Estado e
Telecomunicagbes (Scopus), disponibilizada gratuitamente para acesso publico na plataforma de periddicos da Universidade de Brasilia, do
Centro de Estudos em Regulagdo de Mercados (CERME/FACE/UnB), e do Centro de Politicas, Direito, Economia e Tecnologias das Comunica¢des
da UnB, mediante a natural sinergia entre a teoria e a pratica setorial que um projeto como este proporciona.

1 - Este projeto produzird resultados oriundos de aplicagdo de técnicas avangadas de predicdo e de simulagdo computacional de
interferéncia inter e intra-sistemas de comunicagdo terrestres e espaciais. Os resultados obtidos serdo utilizados para produzir recomendagdes
técnicas a organismos e institutos nacionais e internacionais de padronizagdo, recomendacdo e especificagdo das tecnologias que definirdo a
ocupagdo das futuras redes de constelagdes satelitais. Esses resultados poderdo igualmente ser publicados na forma de artigos técnicos e
cientificos. Como os resultados serdo obtidos por meio da interagdo entre docentes e discentes, parte desses resultados podera constar de
trabalhos finais de graduagdo e de pés-graduagdo.

IV - Os resultados deste projeto serdo disponibilizados na forma de site na Internet para divulgagdo dos trabalhos desenvolvidos.

V- Uma das contribui¢des deste projeto de pesquisa e inovagdo académica é o melhoramento das bases do ambiente laboratorial
existente, com aquisicdo de recursos computacionais de aceleragdo de processamento, necessarios a treinamento de redes neuronais e
aplicagdo de Inteligéncia Artificial aos estudos, que permitirdo a docentes e discentes da UnB realizarem simulagdes e ensaios relacionados aos
temas do projeto, produzindo resultados inovadores com potencial de publicagdo cientifica. Esse ambiente laboratorial melhorado vem sendo
especificado de forma a atender as demandas do projeto e podera, ainda, ser incrementado a partir de novos projetos oriundos de
colaboragdes que poderdo ser estabelecidas.

5.5.7.4. Este projeto de pesquisa e inovagdo académica representa uma oportunidade Unica de fortalecer o posicionamento estratégico do
Brasil nas definigdes de uso dos recursos orbitais de baixa altitude empregados na implementagdo de diversos servigos de radiocomunicagdo, em
especial aos que exigem recursos de banda larga, bem como dos critérios e requisitos a serem adotados para a habilitagdo de novas tecnologias de
comunicagdo e padrdes de redes de telecomunicagBes, garantindo que o pais esteja adequadamente representado e que suas necessidades e
demandas sejam consideradas. A colaboragdo entre a ANATEL e o CCOM/UnB trara expertise técnica, conhecimento académico e a capacidade de
contribuir de forma significativa para a construgdo de um futuro digital avangado e inclusivo para o Brasil.

5.5.7.5. Assim sendo, além dos produtos previstos nas diferentes metas, este projeto tem forte potencial para gerar ou promover outros
produtos: cientificos, tecnoldgicos, de extensdo ou de ensino, incluindo artigos cientificos, trabalhos finais de graduagdo e de pds-graduagao
(monografias, dissertacdes e teses) ou outros produtos, tais como promogdo de eventos cientificos ou de inovagdo, sites, instrumentos para
divulgacdo do projeto, promogdo de cursos de formacao, subsidios a politicas publicas, materiais didaticos e outros.

6 - SUBDESCENTRALIZAGAO
A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizagdo para outro 6rgdo ou entidade da administragdo publica federal?
() Sim (justificar abaixo)

(x) Nao

7 - FORMAS POSSIVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS
A forma de execugdo dos créditos orgamentdrios descentralizados podera ser:
( x ) Direta, por meio da utilizagdo capacidade organizacional da Unidade Descentralizada.
( x ) Contratacdo de particulares, observadas as normas para contratos da administragdo publica.

( x ) Descentralizada, por meio da celebragdo de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos congéneres, com entes federativos, entidades
privadas sem fins lucrativos, organismos internacionais ou fundagdes de apoio regidas pela Lei n2 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

8 - CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)
A Unidade Descentralizadora autoriza a realizacdo de despesas com custos operacionais necessarios a consecug¢ao do objeto do TED?

(x)Sim



(

) Ndo

0 pagamento sera destinado aos seguintes custos indiretos, até o limite de 20% do valor global pactuado:

1. Limpeza e conservagao.

2. Apoio administrativo, técnico e operacional.

3. Servicos de energia elétrica.
4. Vigilancia ostensiva.

5. Servigos de agua e esgoto.

6. Manutengdo e conservagdo de bens imdveis.

9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Unidade Valor
Metas Descri¢do de Qtde L. Valor Total Inicio Fim Produtos
. Unitario
Medida
Relatdrio referente a:
- - 1 - Oficina de
META Realizagdo de oficina com Més mapeamento:
1 representantes da Anatel e Relatério 1 R$400.000,00 | R$400.000,00 | Més 1 5 P !
pesquisadores do CCOM/UnB 2 - Planejamento de
atividades para o
projeto.
Emprego de recursos computacionais
META para realizagdo de estudos e obtengdo Més Relatdrio compilado
de resultados iniciais acerca de Relatério 1 R$900.000,00 Més 2 inicial de estudos e
2 - R$900.000,00 7 Lo
ocupagdo de recursos de espectro e contribuiges.
Orbita
Emprego de recursos computacionais
META para realizagdo de estudos e obten¢do Mas Relatdrio compilado
de resultados intermediarios acerca de Relatério 1 R$900.000,00 Més 7 intermediario de estudos
3 ~ R$900.000,00 13 .
ocupagcdo de recursos de espectro e e contribuigbes.
Orbita
Emprego de recursos computacionais .. . .
META para realizagdo de estudos e obten¢do Relatério 1 R$900.000,00 Més Més Relato;n::sotrl?gg::o final
4 de resultados finais acerca de ocupagdo R R$900.000,00 13 19 o~
s contribuigdes.
de recursos de espectro e Orbita
Relatério compreensivo com sumario e Relatdrio compreensivo
META . - RS Més Més com sumario e
5 resultados das atividades Relatdrio 1 100.000,00 R$100.000,00 19 24 resultados das atividades
desempenhadas
desempenhadas
10. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO
MES/ANO VALOR
Més 12/2025 RS 3.200.000,00 (trés milhdes e duzentos mil reais)
11. PLANO DE APLICACAO CONSOLIDADO - PAD

CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA

CUSTO INDIRETO

VALOR PREVISTO

33.90.00

Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica - Cédigo 33.90.00 Nao RS 2.585.400,00
Material permanente - Cédigo 44.90.00 Nao RS 81.266,67
Despesas operacionais e administrativas da fundagdo de apoio - .
Cédigo 33.90.00 Sim R$213.333,33
Custos indiretos UnB (Resolugdo do CAD n. 0045/2014) - Cédigo Sim RS 320.000,00

Observacao: O preenchimento do PAD devera ser até o nivel de elemento de despesa.

DETALHAMENTO DAS DESPESAS:

1. R$ 1.953.000,00 para auxilio financeiro a pesquisador;

2. R$ 252.400,00 para servicos de terceiros - pessoa juridica;

3. R$ 160.000,00 para material de consumo e locac¢io de softwares;

4. R$ 100.000,00 para p ed del

P

5. R$ 120.000,00 para diarias - Servidor Federal;

¢




6. R$ 213.333,33 para desp dministrativas operacionais da Fundaciio de Apoio;
7. R$ 320.000,00 para custos indiretos da UnB, conforme Resolucio CAD 045/2014;
8. R$ 81.266,67 para equipamentos e material permanente:

(a) RS 20.000,00 Material mobiliario e outros.

(a) R$ 61.266,67 Material e equipamentos de informatica, aparelhos e equipamentos de laboratério e outros.

o

Lij Documento assinado eletronicamente por Carlos Manuel Baigorri, Presidente, em 27/11/2025, as 10:52, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento
I ho art. 23, inciso Il, da Portaria n? 912/2017 da Anatel.
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A autenticidade deste documento pode ser conferida em https://www.anatel.gov.br/autenticidade, informando o cddigo verificador 14816984 e o cédigo CRC
OE3B52F9.
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